Curriculum Vitae

1. Datos personales

Nombre: Graciela del Socorro Herrera Zamarron

Direccion y teléfono laboral: Instituto de Geofisica de la UNAM,
Departamento de Recursos Naturales, Ciudad Universitaria Del.
Coyoacan México D.F. C.P. 04510, 56224133 o 56224135

Correo electronico: ghz@geofisica.unam.mx
Estado civil: Casada

Nacionalidad: Mexicana y Estadounidense

2. Estudios

Doctorado en Matematicas Aplicadas. Universidad de Vermont,
E.U.A. (1995-1998).

Promedio: 3.95 sobre 4.0.

Fecha de titulacion: mayo de 1998.

Titulo de la tesis: Cost Effective Groundwater Quality Sam-
pling Network Design
Maestria en Matematicas. Universidad de Vermont, E.U.A. (1992-
1995).

Promedio: 3.95 sobre 4.0.
Maestria en Modelacion Matematica y Computacional de Sistemas

Geofisicos.
UACPYP, Instituto de Geofisica, U.N.A.M. México (1989-1992).

Promedio: 9.78.

Fecha de titulacion: agosto de 1992.

Titulo de la tesis: Tratamiento numeérico de transporte domi-
nado por adveccién. Mencion honorifica.

Licenciatura en Matematicas. Facultad de Ciencias, U.N.A.M. Méx-
ico (1981-1987).

Promedio: 9.5.

Fecha de titulacion: octubre de 1989.

Titulo de la tesis: Anélisis de alternativas al método de gra-
diente conjugado para matrices no simétricas.
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» Idiomas: Inglés, lee 100 %, habla 90 % y escribe 90 %.

3. Experiencia

Puestos ocupados

s Instituto de Geofisica de la UNAM, Jefe del Departamento de
Recursos Naturales ( 1 de agosto de 2013 a la fecha).

» Instituto de Geofisica de la UNAM, Titular A definitivo ( 16 de
abril de 2012 a la fecha).

» Instituto de Geofisica de la UNAM, Titular A interino (11 de
marzo de 2011 al 15 de abril del 2012 ).

= Instituto de Geofisica de la UNAM, Asociado C con contrato por
obra determinada (1 de abril de 2008 al 10 de marzo de 2011).

= Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, especialista en hidrau-
lica IV-B (julio de 1998 a 31 de mayo de 2008).

Otras actividades

» Organizacion de la exposicion “La Facultad de Ciencias en la Di-
vulgacion” en el Palacio de Minerfa (mayo de 1987 a junio de
1988). Facultad de Ciencias, U.N.A.M.

4. Produccion

Desarrollo y adaptacion de tecnologia

» GWQMonitor Mod - Programa de computo escrito en fortran y
C++ con alrededor de 5000 lineas que implementa la metodologia
desarrollada en mi tesis doctoral para el diseno de redes de moni-
toreo de la calidad del agua subterranea utilizando modelos matemati-
cos de flujo y transporte. Incluye una interfaz grafica para Win-
dows que trabaja en el ambiente del programa ArgusONE y ma-
nual (version inicial 1998, interfaz grafica 2003). Este programa
se ha seguido desarrollando, entre otras cosas se le ha incorpora-
do la posibilidad disenar redes de monitoreo 6ptimas para niveles
del agua y diseno de redes de monitoreo con seleccion Optima
de profundidades de monitoreo. Registro Publico de Derechos de
Autor el 9 de octumbre de 2008. Numero de registro 03-2008-
092413123000-01.



= GWQMonitor Geoestad - Programa de computo escrito en for-
tran que implementa una variante de la metodologia desarrollada
en mi tesis doctoral para el diseno de redes de monitoreo de la cal-
idad del agua subterrdnea con base en el analisis geoestadistico de
datos historicos. Tiene la posibilidad de disenar redes de monitoreo
6ptimas para varios parametros a la vez, Se ha aplicado a casos
de estudios en los acuiferos Irapuato-Valle, Gto, valle de Queré-
taro, del Lago de Patzcuaro, Zona Metropolitana de la Ciudad
de México, Cuautitlan-Pachuca, Texcoco, Chalco-Amecameca, y
acuiferos somero y profundo del Valle de San Luis Potosi, (ver
participacion en proyectos). Ademéas personal del Instituto Mexi-
cano de Tecnologia del Agua lo aplicd también al diseno de redes
de monitoreo piezométrico de cinco acuiferos en el estado de Chi-
huahua. Registro Piblico de Derechos de Autor el 13 de octubre
de 2008. Numero de registro 03-2008-092413134400-01.

Publicaciones formales

Articulos en revistas indizadas

» Herrera, Graciela S. y Simuta-Champo, Roel, “Optimal design of
groundwater-quality sampling-networks with 3D selection of sam-
pling locations using an ensemble smoother ”. Journal of Water
Resources Planning and Management, vol. 139, no. 6, pp. 682-
692, noviembre, 2013.

= Javier Méndez-Venegas, Martin A. Diaz-Viera, Graciela S. Herrera-
Zamarréon and Arturo Valdés-Manzanilla, “Geostatistical simula-
tion of spatial variability of convective storms in the Mexico City
Valley”, Geofisica Internacional, vol. 52, no. 2, pp 111-120, 2013.

= Hugo E. Junez-Ferreira y Graciela S. Herrera, “A geostatistical
methodology for the optimal design of space-time hydraulic-head
monitoring-networks and its application to the Valle de Querétaro
aquifer”, Environmental Monitoring and Assessment, vol. 185, no.
4, pp. 3527-3549, DOI 10.1007/310661-012-2808-5, 2013.

» Brisenio Ruiz, Jessica Vanessa, Graciela del Socorro Herrera Za-
marrén y Hugo Enrique Janez Ferreira, “Método para el diseno 6p-
timo de redes de monitoreo de los niveles del agua subterranea’.
Tecnologia y Ciencias del Agua, vol.2, no.4, pp. 77-96, octubre-
diciembre de 2011.



Herrera, Ismael y Graciela S. Herrera, “Unified formulation on
enhanced oil-recovery methods”. Geofisica Internacional, vol.50,
no.1l, pp. 85-98, 2011.

Simuta, Roel y Graciela S. Herrera Zamarron, “Convergence anal-
ysis for Latyn-hypercube lattice-sample selection strategies for 3D
correlated random hydraulic-conductivity fields.”. Geofisica Inter-
nacional, vol.49, no.3, pp. 131-140, 2010.

Mendoza Cazares, Edgar Yuri y Graciela S. Herrera Zamarron,
“Estimacion espacio-temporal de la carga hidraulica utilizando el
concepto de funcion aleatoria espacio-tiempo”. Tecnologia y Cien-
cias del Agua, vol.1, no.2, pp. 87-111, abril-junio de 2010.

Diaz Viera, Martin, Graciela S. Herrera Zamarron y Arturo Valdés,
“Un modelo de corregionalizacion lineal para la estimacion espacial
de la precipitacion en el valle de la Ciudad de México combinan-
do datos de pluviégrafos con una imagen de radar meteorologico”.
Ingenieria Hidraulica en México, vol. XXIV, no.3, pp. 63-90, julio-
septiembre de 2009.

Aldama, Alvaro A., Javier Aparicio, Carlos Gutiérrez-Ojeda, Manuel
Martinez-Morales, Luis Gonzalez-Hita, Graciela Herrera-Zamarron,
Ismael Mata-Arellano, Miguel Angel Mejfa-Gonzalez, Gerardo Ortiz-
Flores, Pablo Gallardo-Almanza, René Lobato-Sanchez, José Luis
Pérez-Lopez, Guillermo Reza-Arzate, Peter Fritz, Joel Ramirez-
Espinoza y Antonio Cardona, “Comportamiento Hidrogeologico
de los acuiferos Cuatrociénegas y el Hundido, Cohaulia, México”.
Revista Ingenieria Hidraulica en México, vol. XXII, num. 3, pp.
37-59, julio-septiembre de 2007.

Mendoza Cazares, Edgar Yuri y Graciela Herrera Zamarrén, “Es-
timacion multivariada espacio-tiempo de la carga hidraulica, en
el valle de Querétaro-Obrajuelo”. Revista Ingenieria Hidraulica en
México, vol. XXII, num. 1, pp. 63-80, enero-marzo de 2007.

Herrera, Graciela S. y George F. Pinder, “Cost Effective Ground-
water Quality Sampling Network Design”. Water Resources Re-
search, vol. 41, W12407, doi:10.1029,/2004WR003626, diciembre
de 2005.

Zhang, Yingqi, George F. Pinder y Graciela S. Herrera, “Least cost
design of groundwater quality monitoring networks”. Water Re-
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sources Research, vol. 41, W08412, doi:10.1029,/2005WR003936,
agosto de 2005.

Herrera, Graciela S. e Ismael Herrera, “Eulerian-Lagrangian
method of cells based on localized adjoint method”. Numerical
Methods for Partial Differential Equations, 1994, 10, p. 205-223.

Articulos en memorias arbitradas de congresos (in extenso)

Junez Ferreira, Hugo Enrique y Graciela del Socorro Herrera Za-
marrén, "Evaluacion de la redundancia en la informacion genera-
da con una red de monitoreo del agua subterranea a través de un
analisis geoestadistico espacio-temporal” en las memorias del Sem-
inario Iberoamericano sobre Planificacion, Proyecto y Operacion
de Sistemas de Abastecimiento de Agua, llevado a cabo en More-
lia, Mich., México del 10 al 14 de enero de 2011.

Herrera, G.S. y J. Briseno, “Hydraulic conductivity and state esti-
mation for stochastic flow and transport models”, en las memorias
del 13th International Conference on Water Rock Interaction, 1l-
evado a cabo en Guanajuato, México, del 16 al 20 de agosto del
2010.

Hugo E. Jinez y Graciela S. Herrera, “Geostatistical modeling of
hydraulic head in aquifers with significant local drawdowns”, en
las memorias del 7th International Conference on Geostatistics
for Environmental Applications, llevado a cabo en Southampton,
Inglaterra, del 8 al 10 de septiembre del 2008.

Jessica Briseno y Graciela Herrera, “Parameter estimation of stochas-
tic flow models for the design of groundwater monitoring net-
works”. En: Poeter, Hill, & Zheng Eds.,en las memorias del con-
greso MODFLOW and More, Ground Water and Public Policy,
llevada a cabo del 18 al 21 de mayo de 2008, en Colorado School
of Mines, Golden, Colorado, E.U.A., pp. 450-454.

H. E. Janez y G. S. Herrera, “Spatial geostatistical analysis of
hydraulic head in aquifers”, en las memorias del 1st IWA Mexico
National Young WAter Professionals Conference, llevado a cabo
en la Ciudad de México, del 9 al 11 de abril de 2008. Instituto de
ingenieria de la UNAM, 2008, pp.353. También publicado en disco
compacto.



Briseno, J. y G. Herrera, “Parameter estimation of stochastic flow
and transport models for the desing of groundwater quality mon-
itoring networks”, en las memorias del 1st IWA Mexico National
Young WAter Professionals Conference, llevado a cabo en la Ciu-
dad de México, del 9 al 11 de abril de 2008, Instituto de ingenieria
de la UNAM, 2008, pp.96. También publicado en disco compacto.

Simuta, R., G. S. Herrera y J. L. Castellanos, “Space-time opti-
mization with sequential and genetic algorithm methods of ground-
water quality sampling network”, en las memorias del 1st TWA
Mexico National Young WAter Professionals Conference, llevado
a cabo en la Ciudad de México, del 9 al 11 de abril de 2008. Insti-
tuto de ingenieria de la UNAM, 2008, pp.77. También publicado
en disco compacto.

Herrera, Graciela S., Roel Simuta Champo y Avidan Bravo Ja-
come, “Modelo de flujo del agua subterranea y disefio de red de
muestreo para el acuifero del Valle de Querétaro”, en las memorias
del 40 Congreso Internacional y 20 Nacional de Métodos Numéri-
cos en Ingenieria y Ciencias Aplicadas, del 17 al 19 de enero
de 2007, Centro Cultural Universitario, Universidad Michoacana
UMSNH, Morelia, Michoacn, México.

Alvaro Aldama Rodriguez, Javier Aparicio Mijares, Luis Gonzalez
Hita, Carlos Gutiérrez Ojeda, Graciela Herrera Zamarron, Manuel
Martinez Morales, Ismael Mata Arellano, Gerardo Ortiz Flores,
“Estudio hidrogeologico de los acuiferos El Hundido y Cuatrociéne-
gas, Coahuila”, Taller Nacional Preparatorio al IV Foro Mundial
del Agua, Jiutepec, Morelos, 6 y 7 de septiembre de 2005. Editado
en CD.

Herrera, Graciela S. y Edgar Yuri Mendoza, “Multivariate space-
time estimation of hydraulic head, in the Querétaro-Obrajuelo
Valley”, XVI International Conference on Computational Methods
in Water Resources, Copenague, 19 al 22 de junio, 2006.

Herrera Zamarron, Graciela, Hugo E. Junez Ferreira, Luis Gonzélez
Hita y Antonio Cardona Benavides, “Diseno de una red de moni-
toreo de la calidad del agua para el acuifero Irapuato-Valle, Gua-
najuato”; en las memorias del XVIII Congreso Nacional de Hidrauli-
ca de la Asociacion Mexicana de Hidraulica, San Luis Potosi,



S.L.P., 2004. Editado en CD.

Herrera Zamarron, Graciela y Leticia Becerra Soriano, “Aplicacion
geoestadistica para estimacion de lluvia, utilizando pluviografo y
radar meteorologico”, en las memorias del XVIII Congreso Na-
cional de Hidraulica de la Asociacion Mexicana de Hidraulica, San
Luis Potosi, S.L.P., 2004. Editado en CD.

Valdés-Manzanilla, Arturo y Graciela S. Herrera, "Design of a rain
estimation system using a meteorological radar”, en las memorias
de la conferencia “XIV International Conference on Computational
Methods in Water Resources”, vol.2, eds. S. M. Hassanizadeh, et
al., Elsevier, 1765-1772, 2002.

Herrera, Ismael y Graciela S. Herrera, “Advances in domain de-
composition”, en las memorias de la conferencia “XIV Internation-
al Conference on Computational Methods in Water Resources”,
vol.1, eds. S. M. Hassanizadeh, et al., Elsevier, 375-380, 2002.

Martinez-Morales, Manuel, Z. Yangxiao, M.J. Hall y Graciela S.
Herrera, “Mapping large-scale heterogenity using geological facies
and stochastic modelling”; en las memorias de la conferencia “3rd
International Symposium on Environmental Hydraulics” llevado a
cabo en Tempe, Arizona, EUA del 5 al 8 de diciembre de 2001.
Publicado en disco compacto.

Herrera, Graciela S., Joseph Guarnaccia, George F. Pinder y Roel
Simuta-Champo, “Design of efficient space-time groundwater qual-
ity sampling networks”, en las memorias de la conferencia “3rd In-
ternational Symposium on Environmental Hydraulics” llevado a
cabo en Tempe, Arizona, EUA del 5 al 8 de diciembre de 2001.
Publicado en disco compacto.

Herrera, Graciela, “Disefio espacio temporal de redes de monitoreo
de la calidad del agua subterranea”, Anuario del Instituto Mexi-
cano de Tecnologia del Agua 2000, 41-49, 2001.

Herrera, Graciela S., Joseph Guarnaccia y George F. Pinder, “De-
velopment of a methodology for the design of groundwater qual-
ity sampling networks”, en las memorias de la conferencia "1st
Joint World Congress on Groundwater"llevado a cabo en Fort-
aleza, Brasil del 31 julio al 4 de agosto de 2000. Publicado en
disco compacto.



Herrera, Ismael, Graciela Herrera y Jaime Garfias, “ELLAM first
decade: a review”, en las memorias de Computational Methods
in Water Resources XIII, vol. 2, Computational methods, surface
water systems and hydrology, eds. L. R. Bentley, et al.,Balkema,
Rotterdam, 591-595, 2000.

Herrera, Graciela, Joseph Guarnaccia y George F. Pinder, “A me-
thodology for the design of space-time groundwater quality sam-
pling networks”, en las memorias de Computational Methods in
Water Resources XIII, vol. 1, Computational methods, subsurface
flow and transport, eds. L. R. Bentley, et al., Balkema, Rotterdam,
579-585, 2000.

Pinder, George F., Graciela S. Herrera y William A. McGrath,
“Computer-aided risk assessment in problems of groundwater con-
tamination”. En las memorias de First International Conference
on Computer Simulation in Risk Analysis and Hazard Mitigation,
eds. Rubio, J. L., Brebbia, C. A., y Uso, J. L. WIT Press, Compu-
tational Mechanics Publications, Southampton, U.K., 51-60, 1998.

Herrera, Graciela y George F. Pinder, “Cost-effective groundwater
quality sampling network design”, en las memorias de Computa-
tional Methods in Water Resources XII, vol. 1, Computational
methods in contamination and remediation of water resources,
eds. V.N. Burganos, et al., Computational Mechanics Publica-
tions, Southampton, U.K., 51-60, 1998.

Herrera, Graciela S. e Ismael Herrera, “Application of LAM to
Advection Dominated Transport”, En Finite Elements in Fluids:
New Trends and Applications, Vol. 2, K. Morgan et. al., eds.,
Pineridge Press, pp. 1428-1437, 1993.

Herrera, Graciela S., Ismael Herrera y Agustin Galindo, “ELLAM
Procedures for Advection Dominated Transport”, en Advances in
Computer Methods for Partial Differential Equations VII, Eds.
R. Vichnevetsky et al., International Association for Mathematics
and Computer Simulation (IMACS), pp. 333-341, 1992.

Restimenes en memorias de congresos

Nunez Herndndez Elsa Yolanda y Herrera Zamarréon Graciela,
“Diseno 6ptimo de una red de monitoreo para el balance de aguas
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subterraneas en la zona centro del pais”, en el libro de resimenes
de la Reunién Anual de la Union Geofisica Mexicana, noviembre
de 2011. Geos, Vol. 31, No. 1, pp. 35, 2011.

Leyva Suarez, Esther, Herrera Zamarron, Graciela y de la Cruz
Salas Luis Miguel, “Filtro de Kalman ensamblado espacio-temporal
implementado en paralelo con aplicaciones a problemas de agua
subterranea”, en el libro de resiimenes de la Reuniéon Anual de la
Uniéon Geofisica Mexicana, noviembre de 2011. Geos, Vol. 31, No.
1, pp- 136, 2011.

Briseno, Jessica y Herrera, Graciela S., “Sensitivity analysis of
state and parameter estimates obtained using a space-time ensem-
ble Kalman filter for groundwater transport models” en el libro de
resimenes de la European Geosciences Union General Assembly,
Geophysical Research Abstracts, vol. 13, llevada a cabo en Viena,
Austria, del 3 al 8 de abril, 2011.

Herrera, Graciela S., “From parameter estimation of stochastic
models to optimal monitoring network-design” en el libro de restimenes
de la XVIITI Computational Methods in Water Resources, llevada

a cabo en Barcelona, Espana, del 21 al 24 de junio del 2010.

Briseno, Jessica y Herrera, Graciela S., “A space-time ensemble
Kalman filter for state and parameter estimation of groundwa-
ter transport models” en el libro de resimenes de la Furopean
Geosciences Union (General Assembly, Geophysical Research Ab-
stracts, vol. 12, llevada a cabo en Viena, Austria, del 2 al 7 de
mayo, 2010. Ganador del Young Scientists’ Outstanding Poster
Paper (YSOPP) Award, 2010.

Leyva Suérez, Esther y Herrera Zamarron, Graciela, “Evaluacion
del estado actual de la modelacion del flujo y transporte en el
acuifero de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México”, en
el libro de restiimenes de la Reuniéon Anual de la Unién Geofisica
Mexicana, noviembre de 2009. Geos, Vol. 29, No. 1, pp. 39, 2009.

Briseno Ruiz, Jessica y Herrera Zamarrén, Graciela, “Diseno es-
pacio temporal de una red piezométrica”, en el libro de resimenes
de la Reunién Anual de la Union Geofisica Mexicana, noviembre
de 2009. Geos, Vol. 29, No. 1, pp. 35, 2009.



Lopez Alvarez, Briseida, Herrera Zamarron, Graciela y Cardona
Benavides, Antonio, “Aplicacion de la geoestadistica y un filtro de
Kalman en el desarrollo de redes de monitoreo: Caso Valle de San
Luis Potosi”, en el libro de restimenes de la Reuniéon Anual de la
Unién Geofisica Mexicana, noviembre de 2009. Geos, Vol. 29, No.
1, pp. 35, 2009.

Herrera Zamarrén, Graciela, Antonio Cardona Benavides y Bri-
seida Lopez Alvarez, “Disefio 6ptimo de una Red de Monitoreo de
los Niveles del Agua para el Acuifero Profundo de San Luis Po-
tosi”, en el libro de resimenes de la Reunion Anual de la Unién
Geofisica Mexicana, octubre de 2008. Geos, Vol. 28, No. 2, pp.
122, 2008.

Mendoza Cézares, Edgar Yuri y Graciela Herrera Zamarrén, “Teni-
ca de Krigeado Espacio-Tiempo para Determinar la Carga Hidruli-
ca”, en las memorias del XX Congreso Nacional de Hidrulica, Tolu-
ca, Estado de México, México, octubre de 2008. Asociaciéon Mex-
icana de Hidrulica, pp. 81, 2008.

Simuta, Roel y Graciela S. Herrera, “Space-time optimization us-
ing a genetic algorithm within a sequential heuristic for groundwa-
ter quality sampling network ”, en las memorias de la conferencia
Computational Methods in Water Resources XVII, llevada a cabo
en San Francisco, California, EUA, del 10 al 16 de julio del 2008.

Briseno, Jessica V. y Graciela S. Herrera, “Parameter estimation of
stochastic flow and transport models for the design of groundwater
monitoring networks” en las memorias de la conferencia Compu-
tational Methods in Water Resources XVII, llevada a cabo en San
Francisco, California, EUA, del 10 al 16 de julio del 2008.

Simuta Champo, Roel y Graciela Herrera Zamarrén, “Uso de mod-
elos para el diseno de redes de monitoreo de la calidad del agua
subterranea con mediciones a diferentes profundidades”, en las
memorias del Sexto Congreso Nacional de Aguas subterraneas,
Aguas subterraneas, Fcosistemas y Cambio Climtico, llevado a
cabo en Puerto Vallarta, Jalisco 17 al 19 de octubre de 2007.

Briseno Ruiz, Jessica y Graciela Herrera Zamarréon, “Diseno de
una red de monitoreo piezométrica y la estimacion de parametros
empleando un modelo de simulacién estocéstica” en las memo-
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rias del Sexto Congreso Nacional de Aguas subterraneas, Aguas
subterraneas, Ecosistemas y Cambio Climéatico, Puerto Vallarta,
Jalisco 17 al 19 de octubre de 2007.

Junez, H.E., Herrera, ., Génzalez, J., Bautizta, C. y Chévez,
D., “Metodologia a emplear en el diseno de una red de monitoreo
de la calidad del agua para el acuifero Calera”, en las memorias
del "XIII Congreso Nacional de Irrigacion", Acapulco Guerrero,
México., 20-22 de octubre 2005.

Herrera Zamarron, Graciela y Leticia Becerra Soriano, “Aplicacion
geoestadistica para estimacion de lluvia utilizando pluvidgrafo y
radar meteorologico”, en las memorias del "XI Congreso Lati-
noamericano e Ibérico de Meteorologia y XIV Congreso Mexicano
de Meteorologia"de la Organizacion Mexicana De Meteordlogos,
Canciin, Q. Roo, 2005.

Leon Elizabeth, Martin Diaz, Roel Simuta y Graciela Herrera. I11
Congreso Nacional de Aguas Subterraneas: Anéalisis Geoestadisti-

co de los Niveles Piezométricos del Acuifero del Valle de Querétaro,
Torreon, Coahuila, México, 21-23 de Noviembre 2001.

Libros y capitulos en libros

Cardona, Antonio, J Joel Carrillo-Rivera, Graciela Herrera Za-
marrén y Briseida Lopez Alvarez, Captulo 4. “La contaminacion
del agua subterrdnea en México” en Aguilar Ibarra (Ed.) “Hacia
una nueva definicién de la calidad del agua en México”, Alonso,
Estimacion econémica de los valores de uso y no-uso de la cal-
idad del agua en México, UNAM. Instituto de Investogaciones
Economicas, UNAM, ISBN 978-607-02-1455-4, 2010.

Manual para el diseno, construcciéon, operaciéon y mantenimiento
de pozos de observacion para el control de la calidad de acuiferos,
Luis Felipe Sanchez, Carlos Gutiérrez y Graciela Herrera Zamar-
ron, Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, 1998.

Informes técnicos

Analisis multidisciplinario y monitoreo del flujo de agua subter-
ranea en el Valle de Querétaro, informe final del proyecto Fondos
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Mixtos del gobierno de Querétaro-Conacyt, Dora Carren Freyre
(coordinadora), 2009.

Disenio de Redes de Monitoreo de la Calidad y Carga Hidrauli-
ca para el Acuifero Profundo del Valle de San Luis Potosi, in-
forme final del proyecto Fondos Mixtos del gobierno de San Luis
Potosi- Conacyt (FMSLP-2005-C01-10), Cardona Benavides, An-
tonio, Graciela Herrera Zamarron, Javier Castro Larragoitia, Justi-
na Longina Castellanos, Thomas Hergt, Briseida Lopez Alvarez,
José Ezequiel Escamilla de la Rosa y Elas Nez Hernndez, abril de
2009.

Red 6ptima de monitoreo del Acuifero somero de la poligonal del
Acuifero 2411 San Luis Potosi, informe final. Herrera Zamarron,
Graciela del Socorro, Antonio Cardona Benavides, Hugo Enrique
Jnez Ferreira y Claudia Espino Chvez, para el Comité Técnico de
Aguas subterrdneas de San Luis Potosi, 2007 (entrega del informe
final definitivo 2009).

Modernizacion de las redes de monitoreo piezométrico y de calidad
del agua de los Acuiferos de la Zona Metropolitana de la Ciudad
de Meéxico, Texcoco, Chalco-Amecameca y Cuautitlan-Pachuca,
Herrera Zamarrén, Graciela, Jessica Vanesa Briseno Ruiz, Juan
José Canizal Sosa, Antonio Cardona Benavides, Carlos Gutirrez
Ojeda, Hugo Enrique Jnez Ferreira, Ismael Mata Arellano y Luis
Felipe Sanchez Diaz, para la Comisiéon Nacional del Agua, 2007.

Actualizacion geohidrolégica de la cuenca y caracterizacion de la
interaccion hidraulica del sistema Acuifero con el lago de Ptzcuaro.
Segunda etapa. Informe Final., Gonzélez Hita, Luis, Graciela Her-
rera Zamarrén, Manuel Martinez Morales, José B. Martinez Ro-
driguez y Luis Rodriguez Pérez, Fundaciéon Gonzalo Rio Arronte,
2007.

Modelo hidrodinamico del acuifero de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México, Dra. Graciela Herrera Zamarrén, M.C. Antonio
Cardona Benavides, Fis. Luis Gonzalez Hita, M.I. Carlos Gutiérrez
Ojeda, M.I. Reyna Hernandez Calero, M.C. Guillermo Hernandez
Garcia, M.C. Noel Hernandez Laloth, M.I. Ramo6n Ismael Lopez
Hernandez, M.I. Manuel Martinez Morales, Ing. Carlos Pita de
la Paz, M.C. Luis Felipe Sanchez Diaz, M.I. José Alberto Baez
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Duran, Dr. Carlos Cruickshank Villanueva, y Dr. Ismael Herrera
Revilla, Sistema de Aguas de la Ciudad de México, 2006.

Estudio para obtener la disponibilidad del acuifero de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México, Graciela Herrera Zamar-
ron, Antonio Cardona Benavides, Carlos Escalante Sandoval, Luis
Gonzalez Hita, Carlos Gutiérrez Ojeda, Noel Hernandez Laloth,
Ramoén Ismael Lopez Herndndez, Luis Felipe Sanchez, José Al-
berto Baez Durén, Jestis de la Cruz Bartolon, Carlos Cruickshank
Villanueva, Ramoéon Dominguez Mora e Ismael Herrera Revilla,
Sistema de Aguas de la Ciudad de México, 2005.

Actualizacion geohidrologica de los acuiferos subyacentes al lago
de Patzcuaro. Primera etapa. Luis Gonzalez Hita, José de Jests
Mora Rodriguez, Graciela Herrera Zamarrén, Hugo Enrique Junez
Ferreira, Leticia Padilla Sanchez y Luis Rodriguez Pérez. Fun-
dacion Gonzalo Rio Arronte Comité del Agua, 2005.

Integracion y andlisis de informaciéon piezométrica y propuesta
de instrumentacion de los acuiferos El Hundido y Cuatrociéne-
gas, Coah., Alvaro A. Aldama’iguez, Javier Aparicio Mijares, Luis
Gonzalez Hita, Carlos Gutiérrez Ojeda, Graciela Herrera Zamar-
ron, Manuel Martinez Morales, Ismael Mata Arellano, Gerardo
Ortiz Flores, Secretara del Medio Ambiente y Recursos Naturales-
Comisin Nacional del Agua-Instituto Nacinal de Ecologa-Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua, 2004.

Evaluacion del impacto regional de la recuperacion del acuifero
del valle de Querétaro debido a la puesta en marcha de la presa
Extoraz. Graciela Herrera Zamarrén, Manuel Martinez Morales,
Gerardo Ortiz, Roel Simuta Champo y Avidan Bravo Jacome,
Comision Estatal de Aguas del Estado de Querétaro, 2004.

Software para la modelacion de escalas grandes en acuiferos het-
erogéneos. Aplicacion al acuifero de Querétaro. Miguel Mejia Gonzalez
y Graciela Herrera Zamarron, Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua, 2003.

Contaminacion Difusa en el Agua Subterranea en el Acuifero Irapuato-
Valle, Gto. Luis Gonzalez Hita, Graciela Herrera Zamarrén, An-
tonio Cardona Benavides, José de Jestis Mora Rodriguez, Hugo
Enrique Janez Ferreira, Leticia Becerra Soriano y Carlos Gutiér-
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rez Ojeda, Comisin Nacional del Agua-Instituto Mexicano de Tec-
nologia del Agua, 2003.

= Plan Maestro de los Aprovechamientos de los Acuiferos de la Zona
Conurbada de la Ciudad de Guadalajara, Jalisco. 1a Etapa, Gra-
ciela Herrera Zamarron, Manuel Martinez Morales, Gerardo Ortiz
Flores, Pablo Gallardo Almanza, Miguel Angel Mejia Gonzalez, Is-
mael Mata Arellano, Luis Gonzalez Hita y Carlos Gutiérrez Ojeda,
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, 2002.

= Pruebas de operacion del software para el diseno de redes de moni-
toreo de la calidad del agua subterranea, Graciela Herrera Zamar-
ron, Pablo Gallardo Almanza, Roel Simuta Champo y Elizabeth
Leon Reyes, Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, 2001.

= Diseno de un sistema de estimacion de lluvia por radar meteo-
rologico, Arturo Valdés Manzanilla y Graciela Herrera Zamarrén,
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, 2000.

= Aplicacién al acuifero del Valle de Querétaro de una metodologia
nueva para el diseno de redes de monitoreo de la calidad del agua
subterrdnea, Graciela Herrera Zamarron, Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua, 2000.

= Diseno de redes de monitoreo de la calidad del agua subterranea
Fase II, Graciela Herrera Zamarron, Instituto Mexicano de Tec-
nologia del Agua, 1999.

= Diseno de redes de monitoreo de la calidad del agua subterranea,
Graciela Herrera Zamarron, Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua, 1998.

Asesorias técnicas

= Asesoria en la aplicacion del filtro de Kalman para determinar la
contribucion de varias empresas a la contaminacion de un acuifero.
Institucion solicitante: Environ Corporation, U.S.A. (Abril a junio,
1996)

= Asesoria en la formulacion de los términos de referencia del proyec-
to “Estudio para la factibilidad de la recarga del acuifero y la con-
servacin de los recursos naturales del Suelo de Conservacion del
D.F.” Instituciéon solicitante: Secretaria del Medio Ambiente del
Gobierno del Distrito Federal, México. (Mayo a agosto, 2001)
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5. Participacion en proyectos

Nombre del proyecto: Disenio 6ptimo de redes de monitoreo del agua
subterranea

» Tipo: Investigacion con apoyo externo (Clave:118058)

Responsabilidad: Responsable
Institucion: CONACY'T

Ano: 2012

Monto: 99,000.00

Nombre del proyecto: Propuesta de un método para el disenio 6p-
timo de redes de monitoreo del agua subterrdnea para el calculo de
balances

Tipo: PAPIIT (clave:IN112810)
Responsabilidad: Responsable
Institucion: UNAM

Ano: 2010, 2011, 2012

Monto: 494,497.00

Nombre del proyecto: Inyeccion de Aire al Yacimiento como Sistema
de Recuperacion Mejorada.
» Tipo: Investigacion con apoyo externo (Clave:00119942)

= Responsabilidad: Participante, coordinador del grupo del IGEF
hasta el 26 de octubre de 2011

s Institucion: CONACYT y Secretaria de Energia, fondo SENER-
CONACYT

= Ano: 2010, 2011, 2012
= Monto: 4,365,275.00

Nombre del proyecto: Inyeccion Alternada de Agua y Gas (WAG)
como Sistema de Recuperacion Mejorada.

» Tipo: Investigacion con apoyo externo (Clave:00116606)
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= Responsabilidad: Participante, coordinador del grupo del IGEF
hasta el 26 de octubre de 2011

s Institucion: CONACYT y Secretaria de Energia, fondo SENER-
CONACYT

= Afio: 2010, 2011, 2012

= Monto: 4,365,275.00

Nombre del proyecto: Diseno de redes de monitoreo de la calidad y
carga hidraulica para el acuifero profundo del Valle de San Luis Potosi.

= Tipo: Investigacion con apoyo externo

= Responsabilidad: Participante

= Institucion: CONACYT

= Ano: 2007, 2008, 2009

Nombre del proyecto: Analisis multidisciplinario y monitoreo del
flujo de agua subterranea en el Valle de Queretaro.

= Tipo: Investigaciéon con apoyo externo

= Responsabilidad: Participante

s Institucion: CONACYT

= Afio: 2007, 2008, 2009

Nombre del proyecto: Software para el diseno de redes de monitoreo
de la calidad del agua subterranea.

» Tipo: Interno

= Responsabilidad: Jefe de proyecto

» Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

= Ano: 2007

Nombre del proyecto: Modernizacion de las redes de Monitoreo
Piezométrico y de Calidad del Agua de los Acuiferos de la Zona Metropoli-

tana de la Ciudad de México, Texcoco, Chalco-Amecameca y Cuautitléan-
Pachuca.

» Tipo: Contratado
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Responsabilidad: Jefe de proyecto

Institucion: Organismo de Cuenca Aguas del Valle de Mexico-
Comision Nacional del Agua

Ano: 2007
Este proyecto tiene clausula de confidencialidad
Monto: 1,700,000.00

Nombre del proyecto: Actualizacion geohidrologica de la cuenca y
caracterizacion de la interaccion hidraulica del sistema acuifero con el
lago de Patzcuaro. Segunda etapa.

= Tipo: Contratado

= Responsabilidad: Participante

» Institucion: Fundacion Gonzalo Rio Arronte Comité del Agua
= Ano: 2006, 2007

Nombre del proyecto: Red 6ptima de monitoreo del acuifero somero
de la poligonal del acuifero 2411 San Luis Potosi.

» Tipo: Contratado
= Responsabilidad: Jefe de proyecto

= Institucion: Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Acuifero
del Valle de San Luis Potosi

= Afio: 2006, 2007
Nombre del proyecto: Instrumentacion del acuifero del Valle de
Querétaro.
= Tipo: Interno
= Responsabilidad: Jefe de proyecto
= Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
= Ano: 2006

Nombre del proyecto: Modelo hidrodinamico del acuifero de la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México.

17



Tipo: Contratado

Responsabilidad: Jefe de proyecto

Institucion: Sistema de Aguas de la Ciudad de México
Ano: 2006

Este proyecto tiene clausula de confidencialidad

Nombre del proyecto: Actualizacién geohidrolégica de los acuiferos
subyacentes al lago de Patzcuaro. Primera etapa.
= Tipo: Contratado
= Responsabilidad: Participante
» Institucion: Fundacion Gonzalo Rio Arronte Comité del Agua
= Afo: 2005
Nombre del proyecto: Estudio para obtener la disponibilidad del
acuifero de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México.
= Tipo: Contratado
= Responsabilidad: Jefe de proyecto
= Sistema de Aguas de la Ciudad de México
= Ano: 2005
= Este proyecto tiene clausula de confidencialidad
Nombre del proyecto: Estudios complementarios para la manifestacion
de impacto ambiental modalidad regional del proyecto presa Extoraz,
Querétaro, Comisiéon Estatal de Aguas de Querétaro
» Tipo: Contratado

= Responsabilidad: Jefe de proyecto del subproyecto - Evaluaciéon
del impacto regional de la recuperacion del acuifero del valle de
Querétaro debido a la puesta en marcha de la presa Extoraz

= Institucion: Comision Estatal de Aguas de Querétaro
= Ano: 2004

= Este proyecto tiene clausula de confidencialidad
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Nombre del proyecto: Estudio hidrogeologico de los acuiferos el
Hundido y Cuatrociénegas, Coah.

= Tipo: Contratado

= Responsabilidad: Participante

» Institucion: Instituto Nacional de Ecologia y Comision Nacinal del
Agua

= Afo: 2004

Nombre del proyecto: Software para la modelacion de escalas grandes
en acuiferos heterogéneos. Aplicacion al acuifero de Querétaro.

Tipo: Desarrollo interno

Responsabilidad: Participante

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Ano: 2003

Nombre del proyecto: Contaminacion Difusa en el Agua Subter-
ranea en el Acuifero Irapuato-Valle, Gto.

» Tipo: Contratado (Comision Nacional del Agua)

Responsabilidad: Participante

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Ano: 2003

Este proyecto tiene clausula de confidencialidad

Nombre del proyecto: Plan Maestro de los Aprovechamientos de los
Acuiferos de la Zona Conurbada de la Ciudad de Guadalajara, Jalisco.
la Etapa.

Tipo: Contratado (Comision Estatal de Agua y Saneamiento del
Estado de Jalisco)

Responsabilidad: Jefe de proyecto

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Ano: 2002
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= Este proyecto tiene clausula de confidencialidad

Nombre del proyecto: Pruebas de operacion del software para el
diseno de redes de monitoreo de la calidad del agua subterrdnea
= Tipo: Desarrollo interno
= Responsabilidad: Jefe de proyecto
s Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
= Afio: 2001

Nombre del proyecto: Diseno de un sistema de estimacion de lluvia
por radar meteorologico

Tipo: Contratado (Comision Nacional del Agua)

Responsabilidad: Participante

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Ano: 2000

Nombre del proyecto: Aplicacion al acuifero del Valle de Querétaro
de una metodologia nueva para el diseno de redes de monitoreo de la
calidad del agua subterranea.

= Tipo: Desarrollo interno

= Responsabilidad: Jefe de proyecto

= Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
= Ano: 2000

Nombre del proyecto: Diseno de redes de monitoreo de la calidad
del agua subterranea. Fase Il

Tipo: Desarrollo interno

Responsabilidad: Jefe de proyecto

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Ano: 1999

Nombre del proyecto: Manual para el diseno, construccion, op-
eracion y mantenimiento de pozos de observacion para el control de
la calidad de acuiferos
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Tipo: Contratado (Comision Nacional del Agua)

Responsabilidad: Participante

Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Ano: 1998

Nombre del proyecto: Disenio de redes de monitoreo de la calidad
del agua subterranea

= Tipo: Desarrollo interno

= Responsabilidad: Jefe de proyecto

s Institucion: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
= Ano: 1998

6. Formacion de recursos humanos

Docencia

= Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM
Temas selectos: Simulacion Estocéastica en Medios Porosos,
impartido con Abel Hernandez Ochoa y Eric Morales Casique,
semestre 2012-2 (enero a mayo de 2012).
= Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM
Temas selectos: Asimilacion de datos usando filtros de Kalman
ensamblados, semestre 2012-1 (agosto a diciembre de 2011).
= Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM

Temas selectos: Métodos para el Diseno 6ptimo de redes de
monitoreo del agua subterranea, semestre 2010-1 (agosto a di-
ciembre de 2009).

» Programa de Posgrado del Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua
Estadistica Multivariada (cuatrimestre 2008-1, 7 de enero a 2
de mayo de 2008), impartiendo 20 de las 39 horas de duracion.

= Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria
(DEPFI), UNAM

Modelacion del Flujo Subterraneo (semestre 1 de 1999, semestre
1 de 2002, semestre 1 de 2003, semestre 1 de 2006)
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Técnicas Estadisticas en Hidrologia (semestre 1 de 2001)

Curso de prerequisitos para la Maestria en Gestion Integral
del Agua: Aguas Subterraneas. Duracién: 6 horas. Fechas: 20 y 27
de octubre de 2000. Lugar: DEPFI, UNAM, unidad Morelos.

Universidad de Vermont, E.U.A. (1995). Maestra titular en cursos
nivel licenciatura:
Fundaments of Calculus I (semestre de primavera de 1995)
Precalculus (semestre de otofio de 1995)
Instituto de Geofisica, U.N.A.M. Curso propedéutico para el Pos-
grado
Matematicas
Facultad de Ciencias, U.N.A.M. (1984-1990). Ayudantias en cursos
de nivel licenciatura:

Geometria Moderna I (mayo a noviembre de 1986, noviembre
de 1986 a abril de 1987, noviembre a abril de 1988 y mayo a
octubre de 1988)

Ecuaciones Diferenciales I (noviembre de 1989 a abril de 1990)
Algebra Lineal I (noviembre a abril de 1988)

Geometria Moderna II (mayo a octubre de 1987)

Geometria Analitica IT (mayo a octubre de 1987)
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Cursos cortos

» Universidad Nacional Auténoma de México

Curso: Applications of random fields to subsurface flow and
transport. Duracion 6 horas. Fecha: 29 de septiembre de 2011.
Lugar: Instituto de Geofisica.

» Universidad Nacional de Ingenieria

Curso de Modelacion de Acuiferos. Duracion 40 horas. Fechas:
22 al 27 de septiembre del 2003. Lugar: Centro de Investigacion
en Medio Ambiente, Managua, Nicaragua.

s Comision Federal de Electricidad

Curso de Modelacion de Acuiferos. Duraciéon 40 horas. Fechas:
3 al 7 de septiembre del 2001. Lugar: Centro de Entrenamiento Los
Azufres de la CFE.

Personal formado

= Tesis dirigidas
Terminadas doctorado

Direccion de la tesis “Diseno 6ptimo de redes de monitoreo
para la calidad del agua subterranea con muestreo a diferentes pro-
fundidades” del Mto. Roel Simuta Champo para obtener el titulo
de Doctor en Ingenieria en la Division de Estudios de Posgrado de
la Facultad de Ingenieria de la UNAM, 26 de octubre del 2012.

Direccion de la tesis “Método para la calibracién de modelos
estocasticos de flujo y transporte en aguas subterrdneas, para el
disenio de redes de monitoreo de calidad del agua” de la Mta.
Jessica Vanessa Brisenio Ruiz para obtener el titulo de Doctor en

Ingenieria en la Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad
de Ingenierfa de la UNAM, 27 de junio de 2012.

Direccion de la tesis “Optimizacion de redes de monitoreo
de la carga hidraulica utilizando métodos geoestadisticos espacio-
temporales” del Mto. Hugo Enrique Jinez Ferreira para obtener
el titulo de Doctor en Ingenieria en la Division de Estudios de
Posgrado de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, 7 de diciembre
de 2011.
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Codireccion de la tesis (con el Dr. Javier Castro Larragoitia)
“Diseno optimizado de una red de monitoreo piezométrico de los
sistemas de flujo subterrneo en la Ciudad de San Luis Potosi. Ha-
cia un manejo sustentable” del Mto. Thomas Hergt para obtener
el titulo de Doctor en Ciencias Ambientales en la Universidad
Autonoma de San Luis Potosi, 21 de septiembre de 2009.

Direccion de la tesis “Analisis de alternativas para la es-
timacion de la carga hidraulica utilizando métodos geoestadisti-
cos en espacio y espacio-tiempo”, del Mto. Edgar Yuri Mendoza
Cézares para obtener el titulo de Doctor en Ingenieria en la Di-
vision de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM, 25 de marzo de 2008.

Terminadas maestria

Codireccion de la tesis (con el Dr. Antonio Cardona Ben-
vides) “Diseno optimo de la red de monitoreo de los niveles de
agua del acuifero administrativo 2201 Valle de Querétaro” del Ing.
Socrates Alonso Torres para obtener el titulo de Maestro en Hidro-
sistemas con opcién en Hidrogeologia en la Universidad Auténoma
de San Luis Potosi, 29 de febrero de 2012.

Codireccion de la tesis (con el Dr. Francisco Castellanos
Leon) “Diseno 6ptimo de una red de monitoreo piezométrtica para
el sistema acuifero de los valles centrales de Oaxaca”, de la Ing.
Isela Coral de la Rosa Sarmiento para obtener el titulo de Mae-
stro en Ciencias en Conservacion y Aprovechamiento de Recursos
Naturales en el Centro Interdisciplinario de Investigacién para el
Desarrollo Integral Regional Unidad Oaxaca, Instituto Politécnico
Nacional, 17 de diciembre de 2010.

Direccion de la tesis “Acuiferos semiconfinados y su mod-
elacion: Aplicaciones al Acuifero de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México”, de la M. C. Esther Leyva Surez para obtener
el titulo de Maestro en Ciencias en el Posgrado en Ciencias de la
Tierra de la UNAM, 29 de junio de 2010.

Direccién de la tesis “Estimacion de lluvia utilizando datos
de pluvidometros y de radar meteorologico”, de la Lic. Leticia Be-
cerra Soriano para obtener el titulo de Maestro en Ingenieria en
la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria
de la UNAM, 1 de diciembre de 2009.
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Codireccion de la tesis (con el Dr. Antonio Cardona Bena-
vides Ferreira) “Disefio 6ptimo de la red de monitoreo de carga
hidraulica del Acuifero profundo de San Luis Potosi”, de la Lic.
Briseida Lopez Alvarez para obtener el titulo de Maestro en In-
genierfa en la Universidad Auténoma de San Luis Potosi, 14 de
agosto de 2008.

Codireccion de la tesis (con el M.I. Hugo Junez Ferreira)
“Red de monitoreo 6ptima de la carga hidraulica del acufifero
somero de San Luis Potosi”, de la Lic. Claudia Irene Espino Chavez
para obtener el titulo de Maestro en Ingenieria en la Universidad
Auténoma de Zacatecas, 23 de abril de 2008.

Direccion de la tesis “Diseno de una red de monitoreo para
evaluar el comportamiento del acuifero del Valle de Querétaro
durante la operacion de la Presa Extoraz”, del Ing. José Avidan
Bravo Jacome para obtener el titulo de Maestro en Ingenieria en
la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria
de la UNAM, noviembre de 2005.

Direccién de la tesis “Modelo de elemento finito para el flujo
del acuifero del Valle de Querétaro” del Ing. Roel Simuta Champo
para obtener el titulo de Maestro en Ingenieria en la Divisiéon de
Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierfa de la UNAM,
febrero de 2005.

Direcciéon de la tesis “Disenio de una red de monitoreo de
la calidad del agua subterranea para el acuifero Irapuato-Valle,
Gto”, del Ing. Hugo Enrique Junez Ferreira para obtener el titulo
de Maestro en Ingenieria en la Division de Estudios de Posgrado
de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, enero de 2005. (Premio
Francisco Medina 2005 por la mejor tesis de Maestria otorgado
por la Union Geofisica Mexicana).

Codireccion de la tesis (con Dr. H.A.J. van Lanen, P. Wester
y M.C. A, Giiitrén de los Reyes) “Modelling of the water balances
in the Rio Turbio aquifer, Mexico", que presenté6 Martine H.A.
Johannes para obtener el titulo de Master of Science in Hydrology
and Water Quality, Wageningen University, Holanda, agosto de
2004.
Terminadas licenciatura

Codireccion de la tesis (con el Dr. Ismael Herrera Revil-
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la) “Método Euleriano-Lagrangiano de Adjunto Localizado para
la Ecuacion de Transporte Dominada por Adveccién", que pre-
sentd Edgardo Barén Ruiz para obtener el titulo de Matemético.
Facultad de Ciencias, U.N.A.M., octubre de 1992.

Direccion de la tesis “Calibracion de un modelo de flujo del
Acuifero de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México", que

present6é Jorge Lopez Alvis para obtener el titulo de Ingeniero
Geofisico. Facultad de Ingenierfa, U.N.A.M., julio de 2014.
En proceso doctorado
Direccion de la tesis “Diseno y establecimiento de una red
6ptima de monitoreo piezométrico en cuatro acuiferos ubicados en
el area de influencia del Organismo de Cuenca Aguas del Valle de
México” de la Mta. Elsa Yolanda Niunez Hernandez para obtener

el titulo de Doctor en el Posgrado de Ciencias de la Tierra de la
UNAM. (Candidatura a doctor aprobada).

Direccion de la tesis “Método para la calibracion de la re-
carga en modelos estocasticos de flujo en aguas subterraneas”, de
la M.C. Ingrid Alejandra Kohn Ledesma para obtener el titulo
de Doctor en el Posgrado en Ciencias de la Tierra de la UNAM.
(Candidatura a doctor aprobada).

Direccion de la tesis “Aplicacion del computo en paralelo al
programa GWQMonitorMod para el diseno 6ptimo de redes de
monitoreo del agua subterranea”, de la M.C. Esther Leyva Surez
para obtener el titulo de Doctor en el Posgrado en Ciencias de la
Tierra de la UNAM. (Candidatura a doctor aprobada).

En proceso maestria

Codireccion de la tesis (con el Dr. Antonio Cardona Ben-
vides) “Disenio 6ptimo de la red de monitoreo de calidad del agua
para el Acuifero profundo de San Luis Potosi” del Ing. Elias Nunez
Hernandez para obtener el titulo de Maestro en Ingenierfa en la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi. Revision de la tesis
autorizada.

Direccion de la tesis “Modelacion del flujo y transporte de
salmueras mineralizantes en cuencas sedimentarias con yacimien-
tos estratiformes de cobre”, de la Lic. Ménica Luna Andrade para
obtener el titulo de Maestro en Ciencias en el Posgrado en Ciencias
de la Tierra de la UNAM.
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En proceso licenciatura

Direccién de la tesis “Calibracion de un modelo de flujo del
acuifero de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México ” de
Jorge Lopez Alvis para obtener el titulo de Ingeniero en la Facul-
tad de Ingeniria de la Universidad Nacional Auténoma de México.

7. Tutorias o asesorias a estudiantes
Servicio social

Jorge Lopez Alvis, servicio social en el programa “Modelacion
Matemaética y Computacional para Ciencias e Ingeniera” en el Posgrado
de Ciencias de la Tierra, UNAM, del 18 de febrero al 25 de octubre de
2013.

Gerardo Rubén Lopez, servicio social en el programa “Modelacion
Matemética y Computacional para Ciencias e Ingeniera” en el Posgrado
de Ciencias de la Tierra, UNAM, del 16 de marzo al 17 de septiembre
de 2009.

Estancias de investigacion

Isela Coral de la Rosa Sarmiento, estancia de investigacion, bajo
mi asesora, en el departamento de Recursos Naturales del Instituto de
Geofisica de la UNAM, en el periodo agosto-diciembre de 2009.

Jurado de examen de candidatura

Miembro del jurado del examen de candidatura del alumno Gil
Humberto Ochoa Gonzalez. Nombre de la tesis: “Anélisis hidraulico-
mecanico del flujo del agua subterranea utilizando modelos numricos
acoplados”. En el Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM.Fecha 10
de noviembre de 2008.

Miembro del jurado del examen de candidatura de la alumna
Hipolita Ramajo Garcia. Nombre de la tesis: “Modelacion del campo
geotérmico de los Azufres (LA), Michoacan, México”. En el Posgrado
en Ciencias de la Tierra, UNAM. Fecha 4 de noviembre de 2008.

Jurado de examen de grado

Jurado para el examen de Maestria en el Posgrado en Ciencias
de la Tierra de la UNAM del alumno Bertha Iris Chuc Velasco que se
llevarAa a cabo en 2014.
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Suplente del jurado para el examen de Maestria en el Posgrado en
Ciencias de la Tierra de la UNAM del alumno Silvio Gustavo Villareal
Macés que se llevo a cabo el 19 de septiembre de 2011.

Presidente del jurado para el examen de Maestria en el Posgra-
do en Ciencias de la Tierra de la UNAM del alumno Aarén Antonio
Schroeder Aguirre que se llevd a cabo el 18 de febrero de 2011.

Suplente del jurado para el examen de Maestia en el Posgrado en
Ciencias de la Tierra de la UNAM del alumno Félix Canul Pech que se
llevé a cabo el 19 de mayo de 2011.

Presidente del jurado para el examen de Maestia en el Posgrado
en Ciencias de la Tierra de la UNAM del alumno Oliver Xavier Lopez
Corona que se llevo a cabo en diciembre de 2009.

Suplente del jurado para el examen de Maestia en Ciencias de la
Tierra de la UNAM del alumno Edgar Sadl Esquivel Victoria que se
llevé a cabo el dia 28 de abril de 2008.

Vocal del jurado para el examen de Doctorado en Ingenieria con
opcion en Hidraulica de la DEPFI, UNAM del alumno Victor Arroyo
Correa que se llevo a cabo en el ano 2005.

Vocal del jurado para el examen de Doctorado en Ingenieria con
opcion en Hidraulica de la DEPFI, UNAM del alumno Miguel Angel
Mejia GGonzalez que se llevd a cabo el dia 30 de junio de 2003.

Secretaria del jurado para el examen de Maestria en Ingenieria
con opcién en Hidraulica de la DEPFI, UNAM del alumno Juan José
Diaz Nigenda que se llevo a cabo el dia 26 de octubre de 2002.

Miembro del jurado del examen de Maestia en el Posgrado en Cien-
cias de la Tierra de la UNAM de la alumna Martha Angélica Salas
Martin Victoria. Titulada 2 de seoptiembre de 2009.

Miembro del comité de doctorado del alumno Edgar Sail Es-
quivel Victoria. Nombre de la tesis: “Estimacion de la recarga mediante
simulaciones condicionales: Caso de estudio, El Acuifero Principal de la
Comarca Lagunera, México”. En el Posgrado en Ciencias de la Tierra,
UNAM, 2009.

Comité tutoral
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Miembro del comité de doctorado del alumno Javier Méndez
Venegas. Nombre de la tesis: “Modelacion geoestadistica-estocéstica de
la distribucion espacial de facies en yacimientos areno-arcillosos tur-
biditicos usando un enfoque basado en procesos”. En el Posgrado en
Ciencias de la Tierra, UNAM, 2009.

Miembro del comité de maestria del alumno Miguel Angel Cruz
Pliego. Nombre de la tesis: “Revisién de métodos de Acuiferos semicon-
finados”. En el Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM.

Miembro del comité de maestria del alumno Juan Carlos Ramos
Soto. Nombre de la tesis: “Determinacion de eventos de precipitacion
significativa usando anélisis de conglomerados en México durante los
ultimos 40 anos”. Posgrado en Ciencias y Tecnologia del Agua del In-
stituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

Miembro del comité doctoral del alumno Miguel Angel Mejia
Gonzalez. Nombre de la tesis: “Modelacion de la dindmica en gran escala
del transporte en medios porosos y el flujo a superficie libre bidimen-
sional, utilizando teorfa de filtrado espacial”. Posgrado en hidraulica
de la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierfa
(DEPFI), UNAM. Titulado.

Miembro del comité doctoral del alumno Victor Arroyo Correa.
Nombre de la tesis: “Modelacion bidimensional de flujo y transporte no
lineales en medios porosos mediante ELLAM?”. Posgrado en hidraulica

de la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierfa
(DEPFI), UNAM. Titulado.

. Organizacion y coordinaciéon de eventos para la formacion de recursos
humanos

Organizacion del curso “Applications of random fields to subsurface
flow and transport” impartido por los Drs. George Pinder de la Uni-
versidad de Vermont y Graciela Herrera Zamarron llevado a cabo en el
Instituto de Geofisica de la UNAM el 29 de septiembre de 2011 y tuvo
una duracién de 6 horas.

Organizacion del curso “Aquifer Contamination” impartido por los
Drs. Daniel Ronen y Shaul Sorek de la Ben-Gurion University of the
NEGEV vy el Israel Water Commission de Israel. Este curso se llevé a
cabo en el centro de capacitacion del Instituto Mexicano de Tecnologia
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del Agua en Jiutepec, Morelos, del 17 al 21 de julio de 2005 y tuvo una
duracion de 40 hrs.

Organizacion del curso “Geoestadistica” impartido por el M.C. Martin
Diaz del Instituto de Geofisica de la UNAM. Este curso se llevo a cabo
en el centro de capacitacion del Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua en Jiutepec, Morelos, del 17 al 21 de julio de 1999 en el 2002 y
tuvo una duraciéon de 40 hrs.

Organizacion del curso “Princeton Transport Code” (simulador de
problemas de flujo y transporte en el agua subterranea) impartido por el
Dr. George Pinder y por el Fisico José Luis Olivares del Research Center
for Groundwater Remediation Design de la Universidad de Vermont y
por el Dr. George Karatzas de la Universidad Técnica de Creta. Este
curso se llevo a cabo en el centro de capacitacion del Instituto Mexicano
de Tecnologia del Agua en Jiutepec, Morelos, del 30 al 31 de julio de
1999 y tuvo una duracion de 14 hrs.

Participacion en la organizacion de un curso corto sobre modelaciéon
matemética dirigido a empleados de empresas privadas de los Estados
Unidos Americanos. Universidad de Vermont, E.U.A., marzo de 1998.

9. Labores Académico-Administrativas
Comisiones institucionales
= Participacion en el Comité Académico del Posgrado en Ciencias

de la Tierra, UNAM, del 25 de octubre de 2011 a la fecha.

» Participaciéon en el Comité de Ingreso Evaluacion y Promocion
del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua 2002-2003, siendo
secretaria el daltimo ano.

» Participacion en el Comité de Ingreso Evaluaciéon y Promocion del
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua 2007-2008.
10. Participacion en eventos
Conferencias
= Briseno Ruiz, Jessica y Herrera Zamarron, Graciela, “Disenio es-
pacio temporal de una red de monitoreo piezométrica”, en la Re-

uniéon Anual de la Union Geofisica Mexicana, noviembre de 2009.
Ponente.
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Herrera Zamarron, Graciela, Antonio Cardona Benavides y Brisei-
da Lopez Alvarez, “Disefio 6ptimo de una Red de Monitoreo de los
Niveles del Agua para el Acuifero Profundo de San Luis Potos{”,
en la Reunion Anual de la Union Geofisica Mexicana, octubre de
2008. Ponente.

Graciela Herrera Zamarrén, Hugo E. Janez Ferreira, Luis Gonzalez
Hita, Antonio Cardona Benavides y José de Jestis Mora Rodriguez
“Propuesta de un método para el diseno de redes de monitoreo de
la calidad del agua subterranea y aplicacion al acuifero Irapuato-
Valle, Guanajuato” en la Expo Agua 2005, Guanajuato, del 23 al
24 de noviembre de 2005. Ponente.

Graciela Herrera Zamarrén, Hugo E. Janez Ferreira, Luis Gonzalez
Hita, Antonio Cardona Benavides y José de Jestis Mora Rodriguez
“Propuesta de un método para el diseno de redes de monitoreo de
la calidad del agua subterranea y aplicacion al acuifero Irapuato-
Valle, Guanajuato” en el V Congreso Nacional de Aguas Sub-
terraneas, Hermosillo, Sonora, del 26 al 28 de octubre de 2005.
Ponente.

Graciela Herrera Zamarrén, Miguel Angel Mejia Gonzalez, An-
gel Pérez Dominguez, Roel Simuta Champo y Pablo Gallardo
Almanza, "Pruebas de nuevas metodologias para la modelacion
y el diseno de redes de monitoreo en el acuifero del Valle de
Querétaro.™ el Simposio "La Investigacion y el Desarrollo Tec-
nologico en Querétaro", 22 de octubre de 2003. Ponente.

Simuta Champo, Roel y Herrera Zamarron Graciela. Cuarto Con-
greso Nacional de Aguas Subterranea, San Luis Potosi, S.L.P. del
10 al 12 de Septiembre de 2003. Ponente.

Edgar Yuri Mendoza Cézares, Graciela S. Herrera y Martin Diaz
Viera. Cokrigeado para la determinacion de la carga hidraulica:
su aplicacion en el Acuifero de Mexicali, B.C., México. Reunion
Anual de la Unién Geofisica Mexicana, A. C., Puerto Vallarta,
Jalisco, 3 al 7 de noviembre de 2003.

Graciela Herrera, Modelo de flujo del Acuifero del Valle de Queré-
taro, 35 Congreso Nacional de la Sociedad Matemaética Mexicana,
Durango, Durango, octubre de 2002. Ponente. (Por invitacion).
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Participacion en el "First International Symposium on Transbound-
ary Waters Management", Monterrey, N.L., 18 al 22 de noviembre
de 2002.

Participacion en el XVII Congreso Nacional de Hidraulica, Mon-
terrey, N.L., 18 al 22 de noviembre de 2002.

Elizabeth Leon, Martin Diaz, Roel Simuta y Graciela Herrera. A
geostatistical analysis of piezometric levels for modelling purposes:
Queretaro aquifer as a case study. IX Mexican American Exchange
in Mathemathics and its Applications, Cocoyoc, Morelos, México,
August 12-16, 2002.

Roel Simuta y Graciela Herrera, Groundwater mass balance and
advances in the numerical simulation of the Queretaro valley aquifer,
IX Mexican American Exchange in Mathemathics and its Appli-
cations, Cocoyoc, Morelos, México, August 12-16, 2002.

“Nueva metodologia para el diseno de redes de monitoreo de la
calidad del agua subterranea”, Graciela S. Herrera,, presentada en
el foro “El agua en el Valle de San Luis Potosi”, organizado por el
COTAS y llevado a cabo el 15 de noviembre de 2000 en la Ciudad
de San Luis Potosi.

“Diseno de redes de monitoreo de la calidad del agua subterrdnea”,
Graciela S. Herrera, presentado en el Segundo Congreso Nacional
de Aguas Subterraneas organizado por la Asociaciéon Geohidrol6-
gica Mexicana, y celebrado en la Ciudad de Aguas Calientes, Ags.
del 24 al 26 de noviembre de 1999.

“Modelos Estocasticos: Una Aplicacion al Diseno de Redes de
Monitoreo de la Calidad del Agua Subterranea”, Graciela S. He-
rrera, presentado en el I Seminario de Simulacion Numérica de
Acuiferos llevado a cabo el 5 y 6 de octubre de 1999 en la Casa
del Tiempo, UAM, México D.F., México (Participacién por in-
vitacion).

Asistencia al simposio “Sustancias Potencialmente Toéxicas en el
Ambiente: Alcances y Perspectivas” del 29 de septiembre al 1 de
octubre de 1999.

“Advances in the Application of a New Methodology for Ground-
water Quality Sampling Network Design to a Field Case”, Gra-
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ciela S. Herrera, presentado en el VIII Encuentro Mexicano-Nor-
teamericano en Modelacion Matematica y Computacional llevado
a cabo del 31 de julio al 3 de agosto de 1999 en Cuernavaca, More-
los, México.

= “Diseno 6ptimo de redes de monitoreo para estimar plumas de con-

taminante en movimiento”, Graciela S. Herrera, para el seminario
del Instituto de Geofisica de la UNAM, 22 de octubre de 1998.

= “Design of Minimum Cost Groundwater Quality Sampling Net-
works for Plumes in Motion”, Graciela S. Herrera y George F.
Pinder, presentado en la conferencia de otono de la AGU, San
Francisco, 8-12 de diciembre, 1997.

s “Linear Kalman Filters and Groundwater Quality Sampling De-
sign”, Graciela S. Herrera y George F. Pinder, presentado en la
conferencia de otono de la Union Geofisica Americana, San Fran-
cisco, 15-19 de diciembre, 1996.

» “Optimal Groundwater Quality Sampling Design using Kalman
Filters”, Graciela S. Herrera y George F. Pinder, presentado en
XTI International Conference on Computational Methods in Water
Resources. Canciin, México. Julio 22-26, 1996.

= “Conjugate gradient methods for nonsymmetric matrices”, Gra-
ciela S. Herrera e Ismael Herrera presentado en el VI Encuen-
tro Mexicano-Norteamericano en Modelacion Matemética y Com-
putacional llevado a cabo del 8 al 11 de agosto de 1989, Burlington,
VT U.S.A.

Conferencias de divulgacion

» Graciela Herrera Zamarron, “Modelacion estocastica en aguas sub-
terraneas”, Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tec-
nologica, 28 de abril de 2011.

» Graciela Herrera Zamarron, “Algunas aplicaciones de filtros de
Kalman ensamblados en aguas subterraneas”, Seminario de Julidn
Adem, Centro de Ciencias de la Atmosfera, 1 de abril de 2011.

» Graciela Herrera Zamarron, “Modelacion estocastica en aguas sub-
terraneas”, ciclo de conferecias la Ciencia mas alla del Aula, Fac-
ultad de Quimica, UNAM, 17 de marzo de 2011.
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Graciela Herrera Zamarrén, “La modelacion matemaética y com-
putacional aplicada al Diseno 6ptimo de redes de monitoreo del
agua subterranea”’, seminario de Modelacion Matematica y Com-
putacional del Instituto de Geofisica, UNAM, 25 de septiembre de
2009.

Graciela Herrera Zamarrén, “Diseno 6ptimo de sistemas de obser-
vacion de la cantidad y la calidad del agua subterrdnea”; seminario
del Departamento de Termociencias del Centro de Investigacion
en Energia, UNAM, 12 de agosto de 20009.

Graciela Herrera Zamarron, “Diseno 6ptimo de sistemas de obser-
vacion de la cantidad y la calidad del agua subterrdnea”; seminario
de la Division en Ciencias de la Tierra del CICESE, 19 de junio
de 2009.

Graciela Herrera Zamarrén, “Diseno 6ptimo de sistemas de obser-
vacion de la cantidad y la calidad del agua subterrdnea”, seminario
del Instituto de Geofisica, UNAM, 1 de agosto de 2008.

Graciela Herrera Zamarron, “La modelacion matematica en el dis-
eno 6ptimo de sistemas de observacion de la cantidad y la cali-
dad del agua subterrdnea”, seminario del departamento de com-

putacion, Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del
[LP.N., 23 de junio de 2008.

Graciela Herrera Zamarron, “Administracion Cientifica del Acuifero
de la Ciudad de México: Una Aplicacion de la MMC”, Instituto
de Geofisica, UNAM, 13 de abril de 2007.

Graciela Herrera Zamarron, “La modelacion en el diseno de sis-
temas de observacion de la calidad del agua subterranea”, Centro
de Geociencias, UNAM, 22 de mayo de 2006. abril de 2007.

Graciela Herrera Zamarron, “La modelacion en el diseno de sis-
temas de observacion de la calidad del agua subterranea”, Univer-
sidad de la Ciudad de México, 22 de septiembre de 2006.

Graciela Herrera, “La modelacion en el diseno de sistemas de obser-
vacion de la calidad del agua subterranea”, Instituto de Geofisica,
UNAM, 3 de diciembre de 2004.

Graciela Herrera,” Modelos de flujo y transporte en medios porosos
y su uso en el diseno de redes de monitoreo del agua subterranea”,
Facultad de Ciencias, UNAM, 9 de septiembre de 2004.
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Organizacion de eventos

» Miembro del Comité Organizador del Simposio Ismael Herrera
Avances en Modelacion Matemética en Ingenieria y Geosistemas
llevado a cabo el 27 y 28 de septiembre de 2011 en el Instituto de
Geofiscia de la UNAM.

» Coordinadora de la organizacion del IX Encuentro Mexicano-Nor-
teamericano en Modelacion Matematica y Computacional llevado
a cabo del 12 al 16 de agosto de 2002 en Cuernavaca, Morelos,
México.

= Coordinadora de la organizaciéon del VIII Encuentro Mexicano-
Norteamericano en Modelacion Matematica y Computacional lle-
vado a cabo del 31 de julio al 3 de agosto de 1999 en Cuernavaca,
Morelos, México.

Apoyo para la realizacion de eventos

= Organizacion de la sesién de Geohidrologia en la Reunién anual
2009 de la Asociacion Geofisica Mexicana. Llevada a cabo del 8 al
13 de noviembre de 2009.

» Organizacion de la sesion de Geohidrologia en la Reunion anual
2008 de la Asociacidon Geofisica Mexicana. Llevada a cabo del 26
al 31 de octubre de 2008.

= Coordinacion técnica del VII Encuentro Mexicano-Norteamerica-
no en Modelacion Matematica y Computacional llevado a cabo en
Cocoyoc, Morelos, México, 1990.
11. Otras actividades relevantes
Asociacién con centros de investigacion
= Participaciéon como estudiante en el Research Center for Ground-

water Remediation Design, Universidad de Vermont (enero de
1994 a mayo de 1998).

» Participaciéon como asociada en el Research Center for Groundwa-
ter Remediation Design, Universidad de Vermont (junio de 1998
a la fecha).

Actividades editoriales
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= Arbitraje de articulos para revistas indizadas
Desalination journal - 1
Geofisica Internacional- 2
Ingenieria Hidraulica en México - 10
Journal of Environmental Radioactivity - 1
Journal of Hydrology - 1
Journal of Water Resources Planning and Management - 1
Revista Internacional de Contaminaciéon Ambiental- 1
Water Resources Research - 1

12. Distinciones
Premios
= Medalla Gabino Barreda, 1997. Otorgada por la UNAM por exce-

lencia durante sus estudios de maestria en Modelaciéon Matemaéatica
de Sistemas Geofisicos (estudios terminados en 1992).

= Premio “John F. Kenney", 1995. Otorgado por la Universidad de
Vermont, E.U.A.

= Mencion honorifica por los estudios de maestria en Modelacion
Matematica en Sistemas Geofisicos y el trabajo de tesis corres-
pondiente, 1992. UNAM.

Becas

= Estudios de maestria en modelacion mateméatica de sistemas geo-
fisicos: D.G.A.P.A., U.N.A.M. (1989-1992).

» Estudios de doctorado en matemaéticas aplicadas: D.G.A.P.A., UN.A.M.
(1992 - 1995).

» Research assistantship, Universidad de Vermont, E.U.A. (1995-
1998).

» Sistema Nacional de Investigadores: Candidato a investigador (julio
de 1999 a junio de 2003). Investigador Nacional Nivel I (1o de en-
ero de 2008 a la fecha).

A sus alumnos en relaciéon a sus trabajos de tesis
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= Briseno, Jessica y Herrera, Graciela S., “A space-time ensemble
Kalman filter for state and parameter estimation of groundwa-
ter transport models” en el libro de resiimenes de la European
Geosciences Union General Assembly, Geophysical Research Ab-
stracts, vol. 12, llevada a cabo en Viena, Austria, del 2 al 7 de
mayo, 2010. Ganador del Young Scientists’ Outstanding Poster
Paper (YSOPP) Award, 2010.

= Hugo Enrique Junez Ferreira, Premio Francisco Medina 2005 por
la mejor tesis de maestria, otorgado por la Unién Geofisica Mexi-
cana, 2 de noviembre de 2005.
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13. Asociaciones a las que pertenece

» Unién Geofisica Mexicana(UGM)
» American Geophysical Union (AGU)

= International Association of Hydrogeologists
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